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Nazwa przedmiotu
Nanomateriaty w budowie silnikéw spalinowych [N2MiBP1-HSN>NwBSSp]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa pojazdow 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Hybrydowe systemy napedowe ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
9 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Jarostaw Katuzny prof. PP
jaroslaw.kaluzny@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, zgodna z kursem fizyki dla studentéw wydziatu
mechanicznego. Podstawowa wiedza w zakresie chemii, zgodna z kursem chemii dla studentéw wydziatu
mechanicznego. podstawowa znajomosc¢ jezyka angielskiego. Umiejetnosci: Umiejetno$é prowadzenia
wiasnych studiéw literaturowych. Umiejetno$¢ kreatywnego tgczenia wiedzy z dziedziny fizyki, chemii i
nauk inzynierskich Kompetencje spoteczne: Zrozumienie potrzeby ciggtego doskonalenia i studiowania w
celu utrzymania kontaktu z aktualng wiedzg inzynierskg. Zrozumienie oddziatywania produktow
inzynierskich na srodowisko cztowieka i ich wptyw na zycie cztowieka.

Cel przedmiotu
Zaznajomienie z intensywnie rozwijang dziedzing wiedzy i praktyki inzynierskiej - nanotechnologia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma poszerzong wiedze z fizyki, w zakresie wspotczesnie podejmowanych probleméw fizycznych
warunkujgcych postep w naukach technicznych: fizyka ciata statego optyka nieliniowa, fizyka jgdrowa i
nowe metody badawcze stosowane w fizyce



Posiada poszerzong wiedze o nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych takich jak tworzywa weglowe,
kompozyty, tworzywa ceramiczne, w zakresie ich budowy, technologii przetwarzania i zastosowan
Posiada poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatdw w zakresie modeli nieliniowych, pekania i
wytrzymatosci zmeczeniowej, obliczen konstrukcji statycznie niewyznaczalnych, stateczno$ci konstrukcji

Umiejetnosci:

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzgcych w
maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn

Potrafi zaprojektowac technologie eksploatacji wybranej maszyny o znacznym stopniu ztozono$ci

Kompetencje spoteczne:

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

aktywnos$c¢ studentow w czasie zajec
ustne i pisemne zaliczeniee

Tresci programowe

Nanomateriaty weglowe w budowie silnikdw spalinowych.

Budowa nanomateriatébw weglowych, odmiany alotropowe i formy nanowegla.

Przeglad najnowszych badan dotyczgcych zastosowan nanowegla w konstrukcjach mechanicznych.
Nanowegiel i proces tarcia.

Bionika.

Tematyka zaje¢

- Definicje nanomateriatéw, rodzaje nanomateriatéw

- Obszary zastosowania nanomateriatéw: konstrukcje mechaniczne i elektroniczne

- Odmiany alotropowe wegla, materiaty weglowe stosowane w konstrukcjach mechanicznych:
diament, diamond-like carbon (DLC), grafit, grafen, fulereny, nanorurki weglowe

- Metody syntezy nanomateriatéw weglowych, wiasciwosci nanomateriatow weglowych

- Zastosowania nanomateriatow weglowych do modyfikacji proceséw tarcia

- Wyniki badan wtasnych nanorurek weglowych w eksperymentalnych zastosowaniach w
konstrukciji silnikéw spalinowych

- Mikroskopia elektronowa w badaniach nanomateriatow, budowa i zasada dziatania mikroskopoéw
elektronowych, rodzaje mikroskopow elektronowych

- Mikroanaliza rentgenowska EDX i analiza sktadu chemicznego warstw nanomateriatow

- Spektroskopia Ramana w zastosowaniu do analizy powierzchni nanomateriatow

Metody dydaktyczne
zréznicowane

Literatura

Podstawowa
1. ACS Nano
2. Nano Today
Uzupetniajgca
1. Nature

2. Science

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS

taczny naktad pracy 15 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 9 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 6 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




